VEDUGNSBRANNING
MED BOURRY BOX

Den sk "Bourry boxen" &r en typ av eldstad som var allmant anvand pa franska
porslinsfabriker som Sevres och Limoge vid sekelskiftet och som fortsatt vara i drift
fram till moderna tider. Boxen var inte designad av Bourry sjalv; en koleldad eldstad
designad av Bourry finns beskriven pa sid 199-200 i hans avhandling. Han beskriver
vad han kallar "the Bourry box" eldstaden pa sidan 195 med en halv sida text och en
illustration.
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For the production of high temperatures, various patterns of fire-
boxes are used. The type represented in Fig. 132 gives good results
provided all the logs used are of the same length. These are piled in
the upper opening of the fireplace and rest on two brickwork proje-
ctions. The combustion takes place by the air passing between the
logs, the flames following the direction shown by the arrows. The
embers which fall to the bottom of the fireplace help the burning,
owing to the air entering through the ashpit door. This type of fire-
place is built into the kilns; it gives very long flames and is suitable
for all kinds of work. For slow firing, the logs must be replaced by
faggots, or the upper opening may be closed with a damper.

FIG. 1 Eldstad for ved. Emile Bourry 1901

Han rekommenderar den for temperaturer 6ver 11500C, namner att den ger mycket
langa flammor. Normalt sett tycks den ha anvéants utan nagot lock, och fungerade
halv-automatiskt under hogbranden - eldarna fyllde bara pa med ved nar dom arbe-
tade sig runt ugnen. Han visar ett sekundarluftsintag under vedklackarna, men nam-
ner inte vidare deras funktion i texten.



For 40-50 ar sedan var Bourry’s "Treatise on Ceramic Industries " (Scott, Green-
wood & Son, London; forsta engelska upplagan 1901, och sedan aterutgiven fram till
1926) keramikerns populdraste och mest anvanda textbok. Michael Cardew
("Pioneer Pottery") introducerade Bourry’s eldstad for engelsksprakiga krukmakare
1942 nar han i vastra Afrika sokte efter battre designade eldstader for vedeldade
ugnar. Han hade problem med den kiselrika askan som slaggade igen roster-jarnen
och fick dem att mjukna, och han fann eldandet med konventionella eldstader
outhardligt hett i tro-pikerna. Den sk Bourry-boxen dvervann dessa problem genom
eliminerandet utav roster i eldstaderna som lag utmed ugnens diameter och matades
uppifran.

Stora forbattringar i Bourry-boxens design och geometri har under senare ar utpro-
vats och dokumenterats i Australien ("Layed Back Wood Firing" Janine King & Step-
hen Harrison) samt ("Notes for Potters in Australia” lvan McMeekin) och i Nya Zea-
land ("Wood firing with a Bourry-box kiln" Peter Gibbs).

Under ett besdk 1985 besotkte jag tva keramiker, Géran Erlandsson och Eva
Stefanowitz, som hade byggt och framgangsrikt ved-brande glaserat stengods i en
ugn av down-draft typ med tva Bourry-boxar. Dimensionerna och konstruktionen utav
den ugnen var helt i paritet med den ritning Peter Gibbs publicerat i the New Zealand
Potter nagra ar tidigare.

FIG. 2 Peter Gibhs
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Primary air 75 x 112

Secondary air 75 x 112

Mouse hole 75 % 56

Lower stoke hole 225 x 225
Hob=

Bag walls

Flues to chimney

Throat arch

Chimney - height 5280

Final top dimensions 275 ¥ 550
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Sjalv utgick jag ocksé fran denna ritning nar jag tillsammans med Suzanne Ohlén
1986 byggde en vedeldad saltglaseringsugn pa Klockaregardens keramikverkstad.

Ugnen har en nyttovolym pa c:a 1.8 m , och vi séatter den i princip med stora krukor



ibotten och toppen och en tétare sattning i mitten.
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Primariuftzintag 70z 130 i
Sekundarsluftsintag 70 x 130 ' |._ IIII
Luftintag, glodbadd 70 x 100 — ——
Hedre eldningszlucka 210 x 230
Vedklackar 4
Brandmur
Rikgaskanaler 4 x 175 x 220 E E
Eldkanaler 370/480 x 600
Skorsten - hojd 5.300
Botten dim 235 x 900; Topp dim. 235 x 535 F E
dwvre eldningslucka 210 x 230 | J | | 1 |
K. Skorstensspijall
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Fore branning brukar jag se till att alltid kdra en uppvarmning pa nagra timmar

kvéllen innan sjalva branningen. Brannféringen som jag sedan féljer finns val

dokumenterad i de bada bocker jag tidigare namnde, men jag foljer ett nagot
0

forenklat tillvagagangssatt under eldningen mellan 600 - 700 C. | stallet for att ga
over fran att elda i den nedre luckan till att borja elda uppe i boxen med meterved,
laddar jag ugnen uppifran med en blandning av kort och lang ved som jag lagger
snett ned i eldstaden. Overgangen fran eldning pa glédbadden till eldning med
meterved pa klackarna sker ofta lite forsiktigt da ugnen annars plétsligt skenar ivag.

Helt kortfattat ser ett brannschema for ugnen ut sa har - fran kall ugn:

2 -3timmar  Forsiktig eldning i nedre eldningsluckornas yttre del kvallen innan
0
branningen. (< 100 C)

2 -3timmar Eldning pa eldstadernas golv via nedre eldningsluckorna.

2 - 3timmar  Toppmatning av kortare och langre bitar upp till 800-9000C.

8 - 12 timmar Eldning pa klackarna uppe i boxen. Med undantag av de forsta
timmarna fyller jag boxutrymmet ovanfor klackarna. Detta ger
palagg var 15 - 20 min.



Primarluften ar fullt ppen under hela hogbranden, sekundarluften
till halften eller mindre 6ppen for reduktion, och den nedre eld-
ningsluckan samt mushalen &r tillslutna. Reduktion uppnas latt

FIG. 4 Brannscheman salt.ugnar# 1 &2
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genom att ytterligare stdnga sekundarluftsintagen eller elda med
finare ved. Balansen ar harfin. Spjallet i skorstenen anvands inte -
spjallet ar dock uttaget sa lite luft lacker in i botten pa skorstenen.
Vid c:a k&gla 8 eller 9 ar toppen av ugnen ungefar en kagla var-
mare an botten. Satts da spjallskivorna i jamnar det extra draget ut
ugnen lagom till kagla 10 som normalt gar uppe och nere samtidigt.

Jag anvander Orton sjalvstaende kaglor och brukar salta nar kagla
11 borjar kroka sig. Innan saltningen brukar jag 6ppna mushalen
( glodbaddsluften) och se till att luften far fri passage in i glodbadden
- detta ger lite extra hetta i glodbadden vilket underlattar forang-
ningen utav saltet som slangs in pa glédbadden. Efter 2 - 3 salt-
ningar branner jag c:a ytterligare en timme med i stort sett oxi-
derande till neutral ugnsatmosfar. Efter sista palagget lamnas
ugnen

att sjunka till 1050 - 110000, nar jag stanger till alla luftintag och
skjuter spjallet for en langsam avsvalning (2 - 3 dygn).

Branntiden ar normalt c:a 15 timmar. Med ugnstandning vid 6-tiden pa morgonen ger
detta ett drygt dagsverk, men det ar tamligen avspant med mycket tid over for las-
ning, grasklippning, vedhantering, etc. En paus med nan timmas rygglage framat ef-
termiddagen gor kvallen och natten mer njutbar.



Jag anvander 3 -5 m3 valtorkad ved (1 ars torkning rekommenderas; men jag har
genomfdrt branningar med betydligt farskare ved) for en normal salt-branning. Bran-
ningen ar sa gott som helt "rok-fri* undantaget saltningarna, med vacker flammning
av godset.

1. Ved som bransle har tva bestandsdelar:

a) de flyktiga/forangningsbara bestandsdelarna bestaende av vatten, sav,
kador/oljor, etc som avdrives nar veden upphettas. De star for c:a 40% av
vedens varmeinnehall; och

b) det bundna kolet som aterstar nar de flyktiga bestandsdelarna avgivits. Detta
svarar for c:a 50% av vedens totala energivarde.

Nar ved forbranns drivs de flyktiga bestandsdelarna bort relativt tidigt och om de inte
antands och forbranns i brannkanalerna eller ugnen medelst inblandning av
forvarmd sekundarluft kommer de att forpassas till atmosfaren som rok via
skorstenen och svarar da for en 40%-ig energiforlust. Det bundna kolet forbranns till
att borja med uppe i Bourry-boxen, och senare i glodbadden i botten av eldstaden,
och anvands for att driva resten av forbranningsprocessen.

2. De grundlaggande reaktionerna vid vedférbranning utgors av:

a) C + o, > co,

kol syre koldioxid
avgivande 28000 varmeenheter/kg kol

b) 2C + 0, > 2CO

kol syre kolmonoxid
avgivande endast 8000 varmeenheter (30% av det tillgangliga)

c) 2CO + 0, > 2CO,

avgivande 20.000 varmeenheter

d) 2H, + o, > 2H,0

vate syre vatten
avgivande 104.000 varmeenheter/kg véte

Det viktiga ar for oss att notera med ovanstaende kol-reaktioner ar att reducerande
ugnsatmosfar endast kan erhallas med kolmonoxid och véate. Fasta kol-partiklar - sot
eller svart rok - ger ingen reduktion. Vi bor efterstrava sa lite kolmonoxid som mojligt
da varje 1 % av kolmonoxid ar associerad med 1 - 2 % vate, och tillsammans utgor
de en 7 %-ig varmeforlust. Mellan 2 - 4 % CO ar vanligtvis tillrackligt och det &ar no-
terbart att redan 4 - 6 % star for en nastan 50 %-ig férlust av den varmemangd som
finns tillganglig vid fullstandig forbranning av veden till koldioxid och vatenanga.



3. Om en djup badd av glod accumulerats i eldstadens botten nar 8000C uppnas
kan foljande reaktion ske:

CO, + C > 2CO

koldioxid kol kolmonoxid
absorberande 12.000 enheter varme/kg kol

Denna reaktion tar varme fran glodbadden men ger kolmonoxid som sedan
forpassas till ugnskammaren tillsammans med férvarmd sekundarluft dar
forbranning sker under avgivandet av 20.000 enheter varme enligt reaktion c).
Eller ocksa branns den partiellt for erhallandet utav en reducerande ugns-
atmosfar. Denna tvastegs-forbranning ar ur forbranningsteknisk synvinkel det
basta sattet att utnyttja ett bransle. Det ger den storre delen av varmeavgiv-
ningen och temperaturstegringen i ugnskammaren, precis dar vi efterstravar
att fa den, snarare an i eldstaden dar den inte kommer till samma nytta.

4. D& ved normalt sett inte ar helt uttorkad, och da fullt torkad ved fortfarande
innehaller c:a 20 % H,O i cellstrukturen, sa aterfinns alltid vattenanga i

forbranningsgaserna. Under forutsattning att branslet och vattenangan haller
0
over 600 C, upptrader sa foljande tva reaktioner:

C + 2H.0 > CO, + 2H,

kol vattenanga koldioxid vate
absorberande 6.400 varmeenheter/kg kol

C + H,O > CO + H

kol vattenanga kolmonoxid vate
absorberande 9.400 varmeenheter

(0]
Den forsta reaktionen ar en lagtemperatur-reaktion som startar kring 600 C.
(0]
Den andra sker nastan undantagslost forst 6ver 1000 C. Mellan 600 och

(o]
1000 C upptrader bada reaktionerna, den andra i allt stérre utstrackning med
Okande temperatur.

Kolmonoxiden och vatgasen som uppstar i dessa bada reaktioner ar bagge
utomordentliga branslen, och ar, vilket redan konstaterats, reduktionsgaserna.
Fastan att de genereras i eldstaden och brannkanalerna sa dras de av skor-
stensdraget in i ugnskammaren dar de antands och ger ifran sig sin varme dar
den gor storst nytta, tillsammans med gaser fran andra kéllor och de sonder-
fallande flyktiga bestandsdelarna av veden. Detta benamns sekundar for-
branning. Som redan namnts sa kraver denna forbranning forvarmd sekundar-
luft, och under forutsattning att luften och gaserna haller en temperatur av

>8OOOC, och att det inte rader for mycket turbulens, sa brinner de spektakulart
med langa, heta, klart lysande lagor under avgivandet av 20.000 varmeenheter
fran kolet och 104.000 varmeenheter fran vatet.



Att gaserna till skillnad fran fasta kolpartiklar (rok) fungerar som reduktions-
agenter beror pa att de jamforelsevis stora sotpartiklarna endast kommer i
kontakt med ytan av glasyrer och leror déar de kan komma att ha en reducerande
effekt pa de eventuella jarnmolekyler de kan komma i kontakt med - alltmedan
de tva gaserna bestar av mikroskopiska molekyler som med mycket hog
hastighet (vatemolekylen rér sig med 1500 m/s) genomtranger kapselvaggar,
osmalta glasyrskikt och pordsa leror och med stor frihet satter dem i kontakt
med reducerbart material.

5. Branslen kommer inte att forbrannas forran de nar sin antandningstemperatur -
de kan smalta och tjara, men inte antdndas. Antandningstemperaturer for ved-
eldare ar:

Flertalet traslag 300 - 400 C
Kolmonoxid 600 - 650"
Vatgas 600 - 650 "
Sot, svart rok 450 - 500 "

Det ar i sig nog sa uppenbart att ved inte brinner férran den upphettas, men
lattare att forbise det faktum att varken kolmonoxid eller vatgas brinner om inte

bade gasen och luften som de blandas med for férbranningen ar c:a GOOOC.

(0}
Sotet kan ses brinna bort i ugnen vid runt 500 C - i sig en anvandbar
observation om man ej har tillgang till nagon pyrometer.

6. Gasformiga branslen brinner bara inom sina givna bransle/luftblandningar, vilket
innebar att om man har antingen fér mycket luft och fér lite bransle, eller omvant
for lite luft och for mycket bransle sa brinner de inte. Gransvardena for

undre grdns Ovre grans
kolmonoxid 125 % 74 %
vatgas 4 % 75 %

Overskridandet av det 6vre gransvardet for dessa bada gaser ar den mest
troliga forklaringen for "6ver-reduktion". Detta forbryllande fenomen uppstar nar
man febrilt soker erhalla reduktion innan skarv och glasyrer tatsintrar; man
skjuter 6ver malet genom att strypa lufttillforseln tills ugnen kvavs. Enorma
svarta
rokmoln och fransiga gula lagor vid skorstenskronet tyder pa en sak medans
sotiga dragprover bara uppvisar neutrala till oxiderade farger medans
temperaturen gar ned i stallet for upp. | dylika lagen brukar 6ppnandet av alla
tillgangliga luftintag och helt 6ppet spjall resultera i en god reduktion och snabb
temperaturstegring.

7. Hastigheten med vilken en kemisk reaktion fortloper férdubblas eller tredubblas

med en 100C hojning av reaktionstemperaturen. Detta innebér inte att som ge-
nom ett trollslag mer varme produceras, utan att samma varmemangd resulterar
snabbare, ackumuleras, temperaturen stiger och att detta i sin tur ger 6kad ac-
celeration. Grasbrander ar ett dramatiskt exempel pa detta; med ett dramatiskt



férlopp under varma sommardagar, for att nattetid avta med den fallande tem-
peraturen.

| praktiken, med de hdoga temperaturerna i en keramikugn, kan denna
0
Fordubbling eller tredubbling for varje 10 C hojning inte uppnas; men man kan
0
tex "vid 1200 C erhalla en varmehojning pa 160 % genom anvandandet av

forbranningsluft upphettad till 8200C" (Rosenthal: "Pottery and Ceramics", sid
111). Effekten illustreras med 6nskvard tydlighet nar man hojer temperaturen

fran 1100 till 12800C inom loppet av en eller tva timmar genom sidoeldning av
andra- eller tredje kammaren i en flerkammarugn med sma stickor och helt
forvarmd luft fran forsta kammaren. Att sa langa spelande vita lagor kan uppsta
fran tva eller tre sma pinnar ar ganska anmarkningsvart.

Ovan genomgangna forhallanden resulterade i féljande forandringar av eldstadsgeo-
metrin nar jag under vintern -92 byggde ytterligare en krossdrags, vedeldad, Bourry-
boxugn for saltglasering. Ytterligare foérandringar i ugnsgeometrin féretogs ocksa -
men liksom de forandringar som helt sakert kommer att byggas in i nasta ugnskon-
struktion, kommer de inte att diskuteras har och nu.

1. Jag spridde ut intagen for primar-, sekundar- och glédbadds-luften genom att ta
upp fem hal utmed boxens langsida pa varje niva. Sekundarluftsintagen utgor
huvudkontrollen for oxidation resp. reduktion och i viss utstrackning temperatur-
stegringshastigheten.

2. For att flytta primarluftsintagen sa langt bort fran eldkanalerna som mojligt, sa
tacktes toppen pa boxen med sattplattor skurna i remsor, precis som pa den
gamla ugnen. Jag larde mig fran branningarna i den forsta ugnen att det var
viktigt att halla ugnsvaggen over eldkanalerna tackt med ved for att forhindra
passagen av stora kvantiteter kall primarluft direkt in i eldkanalerna dar de
noterbart sdnkte forbranningseffektiviteten. | den nya ugnen murade jag darfor in
en hylla som sticker ut 50-60 mm fran ugnsvéaggen i nivda med vedklackarna for
att ytterligare forbattra boxens egenskaper.
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3. | ett forsok att effektivisera forbranningen i glodbadden som bygger upp till av-
sevard hojd under branningen, drogs mus-/glodbaddshalen fram under hela
boxbotten, liksom luft- eller &ngintagen i botten pa en gasgenerator. Detta
underlattar genererandet utav kolmonoxid och vatgas till férbranning langre in i
eldkanalerna eller sattutrymmet. Dessa luftintag kan med fordel férses med
slidspjall for att underlatta justeringen av glodbaddshojden; den skall inte vara sa
lag att den inte varmer sekundarluften maximalt, men inte for hog sa att den
tapper till sekundarluftsintagen. Anvandandet utav olika vedtyper och varierande
eldningstekniker leder till att glodbadden varierar i karaktéar, varfor denna styr-
mojlighet ar ett vardefullt tillskott.

4. Eld-gangen i den aldre ugnen har ersatts med fyra hoga smala eldkanaler ut-
spridda utmed box/ugnsvaggen.

Det ar min 6vertygelse att ovanstaende forandringar har inneburit ytterligare forbatt-
ringar pa en redan val fungerande bannings-maskin - men jag betraktar ingalunda
detta som den slutgiltiga I6sningen - sekundarluftsintagen avsatter en hel del aska
pa godset, ibland med raa ytor som foljd, men framfor att inverkar det menligt pa far-
gerna. En forbattring vore att kanalisera sekundarluften fram till eldkanalerna, for-
varma den dar och blanda med 6vriga forbranningsgaser vid botten av brandmuren.

Vi maste alla strava efter att utveckla battre och effektivare branningstekniker sa att
vi inte bara forbattrar fargen och kvaliteten pa vart gods, utan ocksa bidrar till en
minskad koldioxidgenerering genom effektiviseringen - och sist men inte minst natur-
ligtvis, vi maste samtliga plantera fler tran for vara synder !
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Sekundarluftsintag 70 x 75

. Gliodbaddsluftintag 70 x 75

Hedre Eldningslucka 200 x 230
Vedklackar
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. Rikgaskanaler 175 x 200 (x3)

Eldkanaler 115 x 460 (4+d4)

Skorsten 5.500 % 1000 x 230, 750 x 230
Ovre eldningslucka 200 x 260
Blockeringsramp for primarluft
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